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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterfagen entnommen 
(54) Bezeichnung: Handzeichen-Schaltvorrichtung 

(57) Zusammenfassung: Eine Handzeichen-Schaltvorrich- 
tung erkennt ein Handzeichen aus einem Bild einer Hand in 
einer Bildaufnahmezone und detektiert eine Handbewe- 
gung. Eines von gesteuerten Objekten wird auf der Basis 
des erkannten Handzeichens und/oder der Handbewegung 
ausgewahlti Abhangig von dem ausgewahlten Objekt wird 
ein Detektionsmodus der Betatigungsinformation auf der 
Basis der Handbewegung verandert In einem Bewegungs- 
strecken-Detektionsmodus wird eine Bewegungsstrecke 
der Hand in der Zone als eine Betatigungsinformation de- 
tektiert, und in einem Stopzeit-Detektionsmodus wird eine 
Stopzeit der Hand an einer Stoppositioh, in welche die 
Hand in der Zone bewegt wurde, als eine Betatigungsinfor- 
mation detektiert. Die Bildaufnahmezone befindet sich an 
einer Stelle, welche seitlich von einem Lenkrad angeordnet 
ist und an welche ein Fahrer seinen/ihren Arm ohne Veran- 
derung seiner Fahrhaltung ausstrecken kann. 
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Beschrelbung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hand- 
zeichen-Schaltvofrichtung, mittefs welcher eine Be- 
dienungsperson Bedienungsinformation in ein ge- 
steuertes Objekt eingibt, und insbesondere eine 
Handzeichen-Schaltvorrichtung, urn einem Fahrer zu 
ermoglichen, leicht ein in einem Fahrzeug eingebau- 
tes Gerat, wie z. B. ein Klimatisierungsgerit und ein 
Audiogerat, zu bedienen, ohne das sein/ihr Fahren 
beeintrachtigt wird und ohne die Notwendigkeit einer 
Beruhrung eines Bedienfeides des im Fahrzeug ein- 
gebauten Gerates. 

[0002] Es wurde bereits ein technisches System 
(beispielsweise JP-A-1 1-1 34090) zum Betatigen ei- 
nes in einem Fahrzeug eingebauten Gerates, wie 
z.B. eines Klimatisierungsgerates und Audiogerates, 
ohne Beruhrung eines Bedienfeides des im Fahrzeug 
eingebauten Gerates vorgeschlagen, In welchem ein 
Bild eines Korperteils (beispielsweise der linken 
Hand) eines Fahrers von einer Kammer aufgenom- 
men wird und einer Mustererkennung unterworfen 
wird, urn Information zu gewinnen, die zum Betatigen 
des im Fahrzeug eingebauten Gerates verwendet 
wird. 

[0003] In einem weiteren vorgeschlagenen techni- 
schen System (z.B: JP-A-200 1-2 16069) wird zum 
Betreiben eines im Fahrzeug eingebauten Gerates 
Information aus der Gestik, wie z.B. Fingerzeichen 
und Fingerbewegung, eines Fahrers erfaftt. 
[0004] Diese Verfahrensweise, welche durch die 
Mustererkennung zum Erkennen einer Form oder ei- 
nes Musters einer Handflache, Hand, Fingers oder 
dergleichen aus deren aufgenommen Bild, oder 
durch die Bewegungsdetektion zum Detektieren ei- 
ner Bewegung einer Handflache, Hand, Fingers oder 
dergleichen durch Verfolgen von deren Positionsver- 
anderung realisiert wird, wird in der vorliegenden Be- 
schrelbung als eine .Handzeichen-Schaltvorrich- 
tung" bezeichnet. Hierin nachstehend werden die 
Handflache, Hand, Finger usw. zusammengenom- 
men als "Hand" bezeichnet, sofern es nicht anderwei- 
tig speziell spezifiziert wird. 

[0005] Wie vorstehend erwahnt ist eine Vielzahl von 
Hilfsgeraten, wie z.B. ein Audiogerat, Klimatisie- 
rungsgerat usw. in einem Fahrzeug eingebaut. Zu- 
sgtzlich besitzt jedes Gerat verschiedene Einstell- 
funktionen: Beispielsweise besitzt ein in einem Fahr- 
zeug eingebautes Audiogerat, wie z.B. ein Rundfunk- 
empfanger, Bandspieler, CD-Spieler usw., jeweils 
Lautstarke-, Kanalauswahl-, Abspiel-, und Stopfunk- 
tionen. Das Klimatisierungsgerat hat Funktionen ei- 
ner Einstellung der Temperaitur, Geblasestarke, Ge- 
blaserichtung usw.. 

[0006] In beiden vorstehend erwahnten herkommli- 
chen Beispielen ist jedoch eine Vielfalt von Handzei- 
chen zu verwenden, wovon jedes nur ein entspre- 
chendes gesteuertes Objekt spezifiziert, und ein wei- 
teres Handzeichen zum Spezifizieren eines Betati- 
gungsbetrages verwendet wird. Somit mufc sich ein 



einzelner Fahrer eine extrem groBe Anzahl von 
Handzeichen merken und demzufolge kann er/sie 
am Fahren gehindert sein. 

[0007] Andererseits ist eine Handzeichen-Schalt- 
vorrichtung nur in. der Lage, Informationsteile einzu- 
gebeh, wovon jedes im allgemeinen eindeutig abhanr 
gig davon bestimmt ist, mit welchem Zeichen einer 
Hand es gebildet wird, oder in welcher Weise eine 
Handbewegung durchgefuhrt wird oder dergleichen. 
Dieses stellt ein Problem in einer einwandfreien Ein- 
stellung entsprechender Funktionen verschiedener 
Schaltbetatigungsobjekte. 

[0008] Insbesondere sind einige gesteuerte Objek- 
te, wie z.B. eine Kanalauswahl bei einem Rundfunk- 
empfanger und ein Geblasestarke, bevorzugt einer 
grolien kontinuierlichen/schrittweisen Betatigung zu 
unterziehen, wahrend andere gesteuerte Objekte, 
wie z.B. Temperatur oder Tonlautstarke, bevorzugt 
einer kontinuierlichen feinen Betatigung zu unterwer- 
fen sind. 

[0009] Somit ist es zu bevorzugen, daft eine aus der 
Handzeichen-Schaltvomchtung einzugebende 
Schaltbetatigungsinformation abhangig beispielswei- 
se von der Praferenz eines Fahrers oder von dem ge- 
steuerten Objekt veranderbar ist, urn so die Bedien- 
barkeit der Schaltvorrichtung zu verbessern. 
[0010] Es ist ferner wichtig, einem Fahrer zu ermog- 
lichen eine Handzeichen-Schaltvorrichturig ohne zu- 
satziiche Belastung, welche ihn/sie am Fahren hin- 
dert, zu nutzen, wenn er/sie information zum Steuern 
des Betriebs des im Fahrzeug eingebauten Gerates 
eingibt. Ferner ist es natQrlich zu bevorzugen, dad 
die Betatigungsinformation leicht und angemessen in 
Abhangigkeit von dem im Fahrzeug eingebauten Ge- 
rat, das als ein zu bedienendes gesteuertes Objekt 
dient, eingegeben werden kann. 
[0011] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
besteht in der Bereitstellung einer Handzei- 
chen-Schaltvomchtung, welche in ihrer Bedienbar- 
keit ausgezeichnet ist, um einer Bedienungsperson, 
wie z.B. einem Fahrer, zu ermoglichen, ohne weite- 
res Eingabeinformation leicht in gesteuerte Objekte 
durch die Schaltvorrichtung einzugeben, wobei die 
Information zum Steuern von Operationen der ge- 
steuerten Objekte, wie z.B. eines im Fahrzeug einge- 
bauten Gerates, verwendet wird, wobei die Handzei- 
chen-Schaltvorrichtung insbesondere dafur geeignet 
ist, die Betatigungsinformation in einer Weise einzu- 
geben, die fur jedes einzelne gesteuerte Objekt ge- 
eignet ist. 

[0012] Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung besteht in der Bereitstellung einer Handzei- 
chen-Schaltvorrichtung, um einer Bedienungsperson 
zu ermoglichen, Betatigungsinformation in gesteuer- 
te Objekte uber die Schaltvorrichtung einzugeben, 
ohne eine zusatzliche Belastung fur die Bedienungs- 
person zu bewirken. 

[00 1 3] GemafJ der vorliegenden Erfindung wird eine 
Handmuster- bzw. Handzeichen-Schaltvorrichtung 
bereitgestellt, welche eine Bildaufnahmeeinrichtung 
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Gesamtaufbau 

<* en -Scha/fvo rrichtun ' o" m J« einer Ha "dze/- 
Ausfuhrung sform> wetehe e S ^ Voriie 9enden 

derHandzeichen-sS?^ rUm Und F "nktionen 
sp.e/svveise durch ^ ch ^g darstelit. die ^ 

fatten realLnZ^nT^T (ECU > u ^ 
rers.tzes sind ein von dem ?2k ° Nahe des F ah- 
1; ein (nicht dargesteSe? ^ b K dientes Le ^rad 
usw- vorgesehen wah rem? I K ° mb ' nafi °nsscha»ter 
2 «* ein Audiog e ?| ( ^ ^"^ngsabschniS 

Kon S o,enf e , d vorgesehen iS 1 T"' auf ei ™m 
Fanrer ste/steine VideoTamL ?,° ach Qber dem 
e.nes Biides der Finge SZVJ* *'* A « nah *™ 
welcherseine/ihreHand ^ i"" 6 " 5 an 9eordnet 
ausstreckt, die seifl"^" e,ne r Bi ' da "fnahme 20 ne 
net fet. Die Kame^^7esteh f Lenkrad 1 
CCD^arneraoderderg Ie fch e n ht einer k,eine n 



Kameraanordnung 



Lenkrades 1 beabsTande, S^ng Z 
nahmezone 3a von der FnmS 6m fet die Bi 'dauf- 
besifet eine GroSe VO n e^em * Recbta ck und 
sP^enrichtung und e^SO ° nT" 1 h der Fin 9^- 
nchtung der Hand des Fahr mm ,n einer Bre/ten- 
Lenkrad 1 * Fahrere ,n ^""cher Richtu ng 

'^^-52^1^ 33 « —e- 
'ars nicht/n dieeEnl ' fa " ( die des Fah 

f» ^s Unkrad 1 ?St ^ 62 T 3a ' We ™ der Fat 
tanrKomb/nationsscha^ < nicb ' dargesteS- 
Lenksaulenwelte befes £ '5 9 i We,che ^n einer 
se/ne/ihre Finger in Sf|,^ rf un ? der Fahrer kann 
gro&e Bewegung ?es IS " daufnah ™azone 3a ohne 
^nn der fJ^^S^T 9 ^ '^ondeS 
"azone 3a ausstreiken ohn^ m die Bi '^ufnah- 
verandem. wobei der W 2f rf !° e Fanrn a/tung zu 
aufliegt, vveic^eseitlfch vo^h f l' ner Armauflage 5 
netist. AuBerden ! ? ^dirBifdaufS^^ an 9 eord 
dem Betatigungsabscnnftt 2 ^ I"^ 8 3a v ™ 

"•ndert, ■tattX'ES^"^* wird ver- 
ging od er eine dir7k? e 9 einen Fab ™r- 
abschnitfes 2 des Aud^tS ^ Beta «9"ngs- 



we.se ein druckempfinSTs a f' kann beis P' a 's- 
scha/thebel vorgesehen ai*^ den Gan 9- 
durchzufiihren, ob der G*nl T, a,ne De tektion 
Pahrer ergriffen vw>d D as ^oSfh a ' thebe ' Von da " 
Sensors macht es moglfcMS^ 11 e ' nes derart »'9 e " 
Gangschalthebel ode? die S?? ilteln ' ob d ^ 
nchtung von der in di^ W a ,rfn ndze,ch en-Schaltvor- 
streckten Hand de^ f™* ^T*>™ 3a ausge- 

verhinde rt wird.dafi e r ri eFa^ **• wodu ^ 
waise a/s eine Scha/tbera«ouno h Q ^ 9 ,rrt ^cher- 
nativ kann die Hohe ^ def &h 9 , etektiert wird - Alter- 
stand von der Kamera 3 ) ^ (d h - Ab- 

stereoskop/schen Kame^die LT, ^T ndun 9 «™ 
dejektiert werden, um* e^M**"?™ 3 3 dient 

ft*52S^« h einem Raum 

d er Bllda^arezoreVaTd- A* &nSte "^ 
ne/ihrer Finger in d?es e Zon°'h der Fahrer *e? 
9roS den An?, zu be^gen ^^ ^ ° hne 
nahmezone so eingesX' tet^V f die B,,dau f- 

Scha/tvorgang in dieser Zone ^Li 1 ,ma 9 in aren 
Wenn der Fahrer tatsai/7ch e in S kann - 
d<ogerates usw. betS^TwTn ^° ha,ter des Au- 
zeugt, und somit hat der Fahmr !,. Reak « 0 "^ ra ft er- 
er/sie eine SchaltbetafSm^ d ' e Sicb arheit, daS 
seits bewegt be eSSf ^ rthaf -^ 
der Fahrer einfach SSS" Scha '^rgang 
sbmmten Raum und es wird 1 emem vor be- 
zaugt. Somit hat die B ed TenmnL Reaktio ^kraft er- 
korperliches Gefuh/ ha0ed o T PerSOn kejn dire »das 
&ndruck aufgrund seZrm^r*'" 6 " sens °^chen 
Handbewequna fr.r h2 hrer Fln 9 e rbevvegunq oder 
fOOSOJ «n d 9 S m U ^ a ^9^ 

genden Erfinder ££0 ™^ ^°™™ die vori ?a- 
den. wieviei HandbeSnJ , £ f ', Um herau ^n- 

Bedienungsperson zTSS?^ ' St ' Um einer 
schenE ind n Jck2Una ^ an J°9''^en, emen sensori- 

9[nare Schaitoetatigunrduth^ 
sachiich eine DruSpnc2 h9 ,f fUhrt bat - sta « »at- 

^dastatsachSfnen S^^ 1 pro 2eit 
stufigen Artzu betatigen Spha,thebe ' "? einer mehr- 

ta«gung anzuzeigen SoSr,?'" 8 ^''nerSch a rtbe- 
Effindervveitere lxpeSti^ * -orliegenden 
den, wie vie/ Stopzeit e^rft^rtorr k ^ Um her a«szufin- 
nungsperson zu erm S h ' St ' Um einer B adfe- 

FinHr..^i erm °g''Chen. e nen c„„ ..... 



— wie viei {stoDzeit prfr.r^.r u : ' ~ ' " Cl «»uszuiin- 
nungsperson zu ermS h ' St ' Um einer B adfe- 
SndruckzugewinnrSel « a ^risch e n 
9" Q ng abgeschlossen hat 6 e,ne Sc ha/tbetati- 

^^S^iifi^2r WUrde " d/e Betrage 
die -rtoida^^^JSJ^g Und der Sto P^. 
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Experimente dar. 12 ° Ste " en die E rgebn/sse der 
f0054] Insbesondere iQf pj« ««. • 
cher die Haufig J ^ ein Graph, in vyel- 

9en ate eine Funldion e " Scna,tbe tetigun- 
wegung (Verschfebung) a^L^ 9S einer Handb *- 
e»n«ge Bedienungsper^onen h 9 ^ n ' St ' mit We ' ch er 
s * eine imaging 5^, Ge ™' fatten, d a6 
emer Druckbetat/gung S ^J^* hab en, die 
entspncht. Dieses exp er 1 D ~ ckta ^nschalters 
da <i die meisten Fah°e? SZl n tl Er9ebn,s ^igt 
e,ne derartige Sch4be£unn ^ daG * 
wenn sie ihre Hand urn 50 1? aus 9 e «hrt hatten. 

^Betrag der Handbewegu^aX 691 ! 3 " 6 "' ° bwoh ' 
30 b/s 70 mm variiert u ^ ? ^^ch'ebung) von 
^5J Was ,mac^r^' tte ^^45 mm ist. 

einer mehrstufigen Hin- S m i! 9Ungen betri «. 
Scha^thebels entspTe^en ha£ eines 
das GefQh,, daB J ™* SSf d * ™*ten Fahrer 
eme einstufige Betatiaf,™ 9 ' 12Bda rgesteltt, st 
* 'hre Hand 9 um 30 rnrn ^S^^ hatten ' 
trag , der FingerbewegJng mS2S ° bwon ' d ^ Be- 
b«s 40 mm variiert und de h >^ung) von 10 mm 
d <e Stopze/t betriffl, «r wetehe l ert o 3 ist - Wa * 
son seine/ihre Handbew,!Z Bedie nungsper- 
stimmten Betra^ine hS "** einem 
den Abschiua 6^^^ Stop <* «*» 
zvzyen, hatten die mefeten *Lt ha " be *<BW«J an- 
s'e die Betatiguno ahSTt? ahrer das G e«hl dafi 
'hre fur 320 ^2^3^^ We ™ ste 
stoppt hatten. Die S!odL2L 12C dar 9esteiit ist, ge - 
vonaomsgemessen WUrden '' n EhhAi 

srr nt f ,,en 

rer eine imaginare SchatthS ' We ' chem ein Fah- 
cher , 2ustan 9 d ^SXSS^S^J^ «"* 
Armstutze aufliegend ausffihJ j r ^ auf e ''ner 
ten sensorische i B^^^* Fah ™- einen ^ea- 
d <e Bewegung ausgefS VaT t?°T l daB e ^e 
Sung etwa 50 mm 2 * enn die Handbevve- 
ten-SchaltbetatiguT is" und" 6 ,, 6 '" 26 ' 06 Dr ^- 
e'nst U figeschalthe b 9 e be£ ?° mm Wr eine 
sons-chen Eindruck daS «5K £ "2 d hat einen sen- 
schlossen hat, wenn dfe H S Beta «gung abge- 
ms gestoppt wird Hand °ewegu n g fur eiwa 300 

"" der experimented Jeb nic " 
werterer Bedingungen besfimm, S ° ndem aucb 
Schalthebel wird fypischerSST 6,0 meh ^tufiger 
undherbetatigt einVBp^ 6 ' 86 ,n f0nf Sf "fen hin 
f "sgestreckte Hand 2SfS? ,Hon ' bei We '^erSe 
Lenkrad 1 2U Beginn D T Seif,ich 2 u dem 
vor . der ^Z^fZ^'Z'T * Mn * 

SCheHandbreitei --~ 
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Bildaufnahmezone 3a als ein R 0 ^. , • 
und mit 600 mm Lange Snd 3Sfl ^ L 6 ° k der Fo "" 
f0058j Durch die FesHealn h mm , Bre,te festgelegt. 

der vorstehenden SKann' 6 '^ 3 ' 1 " 1620 ^ 
rers, vvelche von demienkriHT,. " Hand des Fab - 
tOriich ohne ein SSh^A^™*™ na " 
W'Vd, fehlerfrei und ohne SS ° mpat,b " itat °ewegt 
Handbewegung fur eine F^?^ Detektion «'ner 
den. Es ist auch moXh , ! tet ' 9un9 erfa «* vver- 
wegung fur eine TSSS! 9 ^ Handbe " 

B|idaufnahmezone S^ZseT^ 90 " 9 in der 
schrankte GroSe besiw c « !, „* ^ e,che eine e inge- 
kennung einer Hand uSdTe Dete^! Hand26icb ener- 
der Handbewegung (AbLl ohT S'° n e,nes Bet ™QS 
'ativ einfachen Bildvi^ uS "S* 1 "* einer 
kann. . averar °eitung durchgefuhrt werden 

S^S^SSf 8 "" er/sie 

'ndem erseineAhre HanS niS 9 » ng durc "«hren. 
bestimmten Hand1eYc he n^h der B " dung eine s vor- 
nen/ihren Arm Wahrend » sei- 

streckt. ohne eine Fahr^aC,, ™ Lenkrad 1 ^eg- 
ohnedirektden BLtfa u ^T 9 ,f U veranda rn, und 
ogerat usvv. zu beSen 9 SChn ' tt 2 f£ir das Audi- 

K^^SSS^.^ d - ^h- 

kenn, da eine Handbewl^ Zus ^^"ch 
wegung f£ir eine FahrtS 9 und/oder eine Armbe- 
eine imaginare SchaS? " 9 If* 1 ifTt£irT " icb a 's 
* a nn, der Fahrer ^S5? F 2 11 ? , f tll8rt Werd «n 
ohne der Handzeichen-ScSJ? t° kon2e nWeren, 
zu schenken. und ka nn w,„ !?* tUn9 Beachtung 
Befehi fur die Schawl f einen 
tech seine/ihre HandTdtee.S LSfl"' ' ndem er e "> 
wegt. ,n a,e B, ' d aufnahmezone 3a be- 



Datenverarbeitungsabschnitt 



p}£&SSZZ^ der h ^°computer 
beitung durch. um das "52 °T chtun 9 d 'e Verar- 

Kamera 3 aufgenomme^n miX ' S 6,nes von der 
gewinnt die Betafinnn^ • ^ es 2U er kennen, und 
gungsinfbrmation^ ffO^n^T^ ^^tat 

z B.einAudiogeritcier^Ki' 6 ^ ° bJekt ' We 
der Basis der ErkennUnosLir at,s,erun 9 s gerat. auf 

^andzeichen-SchaScht^ 
gungsabschnitteslTm efne ^ da s Betati- 
mafion fur das Au^^^^^ntor- 
usw. bereitzusteilen. K ' lm ahsierungsgerat 
[0062J InsbesondereweisfHiou ^ . 
vorrichtung. wie es h^pSch ch and f e,< : hen -Schalt- 
'st. eine Kamera 3, Welch' at S ' 1 daf 9 a ste//t 
dchtung dient. den M KSl B ^ aufnab meein- 
winnen der achJSbSSSSS^ (ECU) zum Ge - 

at?"- 3 ^sss»ssr 
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computer (ECU) einoeoph * T 3 ,n dem Mlkro- 
daB HintergnJ^ ^italisieren. 
den. urn ein HaLbid aus d em pf^ 6 " €ntfemt We '" 
extrabieren;. e ine M^steZ^ 6 npmmen ^ Bild 
zum Erkennen eines rtandS 9Sabschnitt ™ 
Di 9''talisierungsve r rrbeS? ^t aUS dem von *r 
einen SchwerpunWdeSi. f ah J eften Handb '' d : 
™'« a 'n einer ScUe^ 13 zum ^ r 

Basis des ertcaSZIJS^ e,ner Ha " d auf der 

. auf - •» eine 

dutch sein/ihr HandzSen' 21*5* den Fahr ^ 
eingegeben wird auf hITo -^ er Hand bewegung 

und der Sc* W erpunlSS 12 

Sch werpunktdetektionsabschn,» 5 d,e Von der " 
zu erkennen. ,won8ab **ntt 13 detektiert wird, 

'ungsabschnitt 6 e? el " en ^tereLft- 
nahme auf im vorauT ?n Hand2e| chen unterBezug- 
cherten Harl^eTche n ^ f Peicher 1 * fl-spi 
ren. einen VamSSSSSSf 1 Und 2U ide n«fe<e- 
eine Bewegung eK? sde * ekt,ons abschnftt 17. um 
Hand a, vaSbS* Z J^T'Tf 0 '^ einer 
zu detekfieren und Sen 2^ 2*!?? Un9 der Hand 
chen einer Zei auf hT!?-. geber 1 8 2U ™ Oberwa- 

schnitt der Hand der SchwemS^ Handfla chenab- 

wachung unterworfer *™ achung und Zeitablaufuber- 
[0065] Der r 0 »' s , 

schnitt 14 « so a^^J*!f^™ Wb- 
zuglich einer vorbesiim^-f o 5 r lnform a«on be- 
rnationen^itteKe^ 

nungsabschnitt 14 mit f e inen ^ ta ^" n 9 sbefe h'-Erken- 
ausgestattet. Welcher F " hrun 9sabschnltt 19 

(Ankundigung) ffi' ^n Sw ,rt,a ? tan,to ' Fub ™g 
sen der 5w£h£3 ^^"E* *" Er9ebnis " 
reitsteilt. Der FahrerS ii - f^'tHung usw. be- 
d *r Form etfH»8^SJ5^ der F * hrun 9 in 
che Mspfelsweise da^ wef- 
sierungsgerat (gesteuertS 3322 tod . erdas WimaW- 
Oder die UubSrtSE£L° bjek J gerat > a Pezlfiziert. 
^mperaturSerS^f^ GebiasestaN 
fuhldionJspezifizTeiS^ 
gungstones. wie z.B ein£ -bS^x' 088 Bestati - 
Popton) oder eines wttonS £ ° nes (,an 9 er 
-cher eine 

nchtung besteht in der SL? and2e,cnen -Schaltvor- 
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tion in gesteuerte Obiekte in akk- ■ 
welches von den a«£2LS Abhang.gkeit davon, 
W. wje z.B. d Urch dfe sSf h p? b « 6n aus 9 ewa "'t 
Zu diesem ZweTke ton rf f i at,9Ungen ln F, 9- 3. 
namlich Streckenm<Sus ? .f'^^^usarten. 

davon, abhangiq vdn dfm * daC ein 9 eei 9neter 
*»* a <ngebau^ Fab - 
werdenkann. y e! >«euercen Objekt ausgewahlt 

Darsteliung der Handzeichen-Schaitbetatigung 

SL^ ,,eaendwrddfe s^^^^^^^ 

als HandzeicSn ve^enS.? °f I* 6 '" 6 Fin 9ermuster 
sprechende ^SSSSSS^^^S^ eine ent ' 
sondereisteinin Ra Spe2rfi2ieren - '"sbe- 

gebaiiten F^^aSi^!^^ M " Ster einer 
gestelltes Muster ei^elS J^ 6 ' n F ' 9 - 4B da ^- 
(Handzeichen 2) TrS 2 ?n Zei 9efingers 
Muster eines a&52hS.5 9 ' 4C ^^telltes 
3) verwendet P ^" DaUmens (Handzeichen 

(HandzeSren^s^ 

Schalters.vviezB einer Dn^S f Dnicken ? eines 
Muster der gebaiirerFa^ Ste w USdrQcken - Das 
schreibtein BiW des PrfS" ( Hand2 eiche n 1) b e- 
wie z.B, eln^SJSLSSS^T 8 "^^^ 
triebestufe eineTau^mS k Verande m einer Ge- 

gespreizten Daumens ?h^h f S Muster des ab " 
ein Bild eines S^K^^ beschra <"* 
Handzeichen sind^J Res ervebefehls. Diese 

Form ^TZen^^Z^ 6 ' 15 h der 
te als Muster noSZSZZ ^ ? deren Mer kma- 
Erzeugen einer H 3 n^ T °' e Must cr werden zum 
welche 9 ^ S rS^"^ u !? e,f ^5S' ve ^ndet, in 

schen einem vo^ e 9S ° (Ahn ' <Chk6it > 2wi - 
Handzeichen^ ^,£2?* E ^ an 9sbild erkahnten 

^^nindh^uXnM^K m K Spe,cher 9 e spei- 
[0071 1 Wenn dl r c M f berec hnet wird. 

das ^tt^^^i^l *rgre«. um 

aufnahmezone 3a m!S es f£ STi^ 3 - S der Bi,d - 
stand A1 in Flo 3 *2 J 1 ..^ en Betatigungszu- 
d iesern^2eS pu ^enS Ste " t J St J )as ^ingabebild zu 

ponenten SenS ^ 
h ^cha,^ 

beginnt, wenn die FahJ^lJ? Andererseits 
gelost wird und • ^SSSSL T Lenkrad 1 
Darsteliung du^^ B SSh^ mo4one 3 9emaB 
Verarbeitung f™ £ sta nd A2-oi n tritt, die 
sem Zeitpunkl fet e ^zu hi? e,chenkann "ng- Zu die- 

^^^Z^£S^ daB der Fahr ^ 
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Zeigefingers (Handzeichen 2) geandert wird urn ein 

Sft Ung 6ines Scha,te ' s auszufuhrea Wenn 
das Muster des ausgestreckten Zeigefingers (Hand- 
zeichen 2) detektiert wird. beginnt die DeS de r 

SnM 9 "" 9 Unter der ^ nnahme . dafi eine Druck- 
beta^gung e.nes ausgewahlten Schalters gemaB 
Daretellung ,m Betatigungszustand A3 wieoeS 
iEl2? Sele ?'\ ein * Qewiinschte Funktion/Gerat zu 
spez,fiz,eren. Insbesondere wird eine Veranderungln 
der Schwerpunktposition der Hand (d.h.. eine Hand- 
bewegung) detektiert, urn dadurch eine Hin und He r- 

streXT 7 d6r F i nger mit d6m Muster de * ausge- 
D^h ?-» Ze,gefingerS ZU de tektieren, woduFch 
Druckbetatigungen detektiert wertien 
SS ,n diesem Zusammenhang kann ein Steuer- 
algonthrnus verwendet werden, in welchem jedes- 
mal, wenn eine Driickbetatigung detektiert wird ein 
auswahlbares gesteuertes Objekt in einen Tzykfus 
von einer Tonlautstarke zu einem Kanal. zu Ternpe a! 
for und zu Geblasestarke usw. spezifiziSS w?e 
rnnv! P 4 e,SWeiSe in ^ 5 da ^estellt ist 
[0074] Zusatzlich ist es jedesmal. wenn eine Druck- 
betatigung detektiert wird. niitzlich. einen BeSSL 
gungston. wie z.B. eine.n Blip-Ton oder eine Tonme - 

2Sti a ^9fwahlt werden kann oder ausge- 
kann der Fahrer einen Zustand einer Schaltbetati- 
en K en ' Wihrend er sich auf das F ^en kon- 
tigen V ' SUe " Scn . a,tb etatigung zu besi 

[0075] Wenn das gewunschte gesteuerte Obiekt 
aus^ewahlt ist. wird das Handzeichen in ei* anderes 

o.snt ? he ^ 9eWeChSe,t - 2 B ,n das Mus ter des aS 
gespreiz en Daumens (Handzeichen 3). wie es bet 

umtrr h e '^ B ^ tigUn9S2ustand M da rges3it is 
urn die Abs.cht eines Abschlusses der Auswahl der 
Funkbon anzuzeigen und eine Absicht anzuiigen 

bjoJn E T 6 6ineS Scha «betatigungsbetragefzu 
begmnen. Zu d.esem Zeitpunkt ist es zu bevorzugen 
da(S e,n Bestatigungston. wie z.B. ein Beep-ToTS 
wgtTr™ VOr 9 enannten untersc^eidet^- 
[0076] AnschlieBend wird das Handzeichen in das 
Muster der gebaliten Faust (Handzeichen 1) ieran- 
tH ET 65 de ^ Beta «g"ngszustand A5 darge- 

SckwS." w d ' e ^ mit dam Ha n d 2eichen wi*d 
ruckwarts und vorwarts bewegt, urn Schaltbetat 

wjrd e.ne Handbewegung mit dem Handzeichen 1 aS 

on 2 S Abweichun 9 der SchwerpunktposW- 
on der Hand oder dergleichen detektiert und eine e - 

ScLltn^?' 96 " . " andbewe 9"ng entspnachende 
?r?77 t ? Un9Slnforma,ion ausgegeben. 

der 2LS be | t ondere ZU dem Zeit P""kt derEingabe 
der Schaltbetatigungsinformation wird der zu detek! 
tierende Informationsinhalt abhangig von dem qe- 
vera n d ert. daB s^ektiv durch lie 
Druckbetatigung spezifiziert ist 
[0078] lm allgemeinen konnen gesteuerte Objekte 
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in zwei klassifiziert werden. Eines ist das dessen 
Steuerungsbetrag (Schaltbetatigungsinformation) 
bevorzugt .n e.ner mehrstufigen Weise (schrittWeise 
mit einem groBen Veranderungsinkrement verandert 
. wird und ein weiteres ist das. welches bevorzugt 
kontinuierlich und fein mit einem Weinen Verande- 
rungsinkrement verandert wird. 
[0079] Diesbezuglich wird abhangig von dem aus- 
gewahlten gesteuerten Objekt ein entsprechender 
von den nachstehenden Eingabemodi selektiv einge- 
stellt: em Streckenmodus (Betatigungszustand A6a) 
be. dem em Bewegungsbetrag (Verschiebung der 
Hand) als die Schaltbetatigungsinformation eingege- 
ben wird; ein Zeitmodus (Betatigungszustand A6b) 
in welchem die Schaltbetatigungsinformation auf der 
Basis einer Stopzeit der Hand ermittelt wird. welche 
bis dahin urn eine vorbestimmte Strecke oder mehr 
bewegt wurde; und ein Strecken/Zeit-Modus (Betati- 
gungszustand A6c). in welchem diese zwei Modi in 
Kombination verwendet werden. 
[0080] Der Streckenmodus ist ein Modus zur Aus- 
gabe der Schaltbetatigungsinformation. die in einer 
mehrstufigen Weise gemaB einer Bewegungsstrecke 
der Hand aus einer Bezugsposition variiert und wel- 
che fur eine Kanalauswahl auf einem Rundfunkgerat 
oder for die Auswahl einer Geblasestarke/Geblase- 
rn°n^, ng ^' ne -f K,ima « s ierungsgerates geeignet ist. 
10081] Der Zeitmodus ist ein Modus fur die Ausgabe 
der Schaltbetatigungsinformation. welche abhanqiq 
von e.ner Stopzeit der Hand variiert, welche bis dahin 
von einem Bezugsposition aus verschoben wurde 
und ist beispielsweise fur die Anpassung der Laut- 
starke eines Audiogerates geeignet und fur die Ein- 
stellung der Temperatur eines Klimatisierungsgera- 

[0082] Der Strecken/Zeit-Modus ist ein Modus in 
welchem die gemaB einem Betrag der Handbewe- 
gung ermittelte Schaltbetatigungsinformation ausge- 
geben wird, wenn die Hand leicht bewegt wird wlh- 
rend die gemaB einer Stopzeit der Hand bei einer 
Stopposition ermittelte Information, ausgegeben 
wird, wenn sich die Hand urn eine vorbestimmte Stre- 
rn« 0 ° der mehr 2U der Stopposition bewegt hat 
[0083] Der Strecken/Zeit-Modus ist beispielsweise 
for gesteuerte Objekte geeignet, die einer Feinein- 
frSoJ] 9 einer Gr °beinstellung unterliegen. 
10084] GemaB dem Eingabemodus (Streckenmo- 
dus oder Zeitmodus oder Strecken/Zeit-Modus) der 
gemaB dem gesteuerten Objekt selektiv festgeleqt 

" W '? , .»!'? ,flt der Betiti 9 un 9sbefehl-Erkennungsab- 
scnnitt 14 eine Handbewegung in der Bildaufnahme- 
zone 3a, miBt einen Betrag der Handbewegung (Be- 
trag und Richtung der Verschiebung) oder eine Stop- 
zert der Hand, welche mit der Bewegung stoppt. und 
gibt die Schaltbetatigungsinformation aus. die abhan- 
gig von den gemessenen Ergebnissen variiert 
[0085] Eine Beziehung zwischen verschiedenen oe- 
steuerten Objekten in der Schaltbetatigung und in 
den Eingabemodi und/oder Informationsinhalt (wie 
z.B. Strecke, Zeit), die bei der Detektion des Schalt- 
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betatigungsbetrags zu detektieren ist, kann fest im 
voraus eingestellt sein. Alternate kann die Bezie- 
hung, die Strecke, die Zeit usw. gemaft der Praferenz 
des Schalterbedienungsperson (Fahrer) veranderiich 
sein, indem beispielsweise eine in Fig. 6 dargestell- 
ter Steueranzeigebildschirm 14a verwendet wird, der 

in dem Betatigungsbefehl-Erkennungsabschnitt 14 
vorgesehen ist. 

[0086] Welcher Eingabemodus fur die Eingabe ei- 
ner Schaltbetatigungsinformation verwendet werden 
sollte, kann insbesondere selektiv fur jedes einzelne 
gesteuerte Objekt eingestellt werden. Und die Ver- 
schiebung (bewegte Strecke) der Hand, MeBzeit 
usw., welche als Detektjonseinheit dienen, konnen 
variabel eingestellt werden. 



FluBdiagramme 

(i) Anfangsermittlung 

[0087] Fig. 7 bis 11 stellen eine allgemeine Verar- 
beitungsprozedur dar, die durch den Betatigungsbe- 
fehl-Erkennungsabschnitt 14 ausgefuhrt wird, urn die 
vorstehend erwahnten Verarbeitungsfunktionen zu 
realisieren. 

[0088] In der Verarbeitungsprozedur wird nach derri 
• Beginn der Betatigung der Handzeichen-Schaltvor- 
nchtung eine Anfangssystemeinstellung durchge- 
fuhrt. welche das Einstellen der Bildaufnahmezone 
(Erkennungszone) der Kamera 3, das Einstellen ei- 
nes Schwellenwertes fur die Digitalisierungsverarbei- 
tung usw. umfadt (Schritt S1). 
[0089] Dann wird die Initialisierung. beispielsweise 
fur die Detektion der Schaltbetatigungsinformation 
durchgefuhrt, in welcher fur die Handzeichenerken- 
nung und Handbewegungsmessung verwendete Pa- 
rameterwerte geloscht werden und ein Steuer-Flag 
auf einen Wert 0 gesetzt wird (Schritt S2). 
[0090] Nach AbschluB der Initialisierung wird ein 
Handzeichen in einem Eingangsbild erkannt (Schritt 
S3). 

[0091] Dann wird eine Ermittlung durchgefuhrt ob 
das erkannte Handzeichen dem Handzeichen 1 2 
Oder 3 entspricht (Schritt S4). 

[0092] Wenn das Handzeichen dem Handzeichen 2 
des ausgestreckten Zeigefingers entspricht, wird er- 
mittelt, welches Handzeichen in dem vorhergehen- 
den Zyklus detektiert wurde (Schritt S5). 
[0093] Wenn das vorhergehende Handzeichen ein 
anderes als das Handzeichen 2 des ausgestreckten 
Zeigefingers ist, wird auf der Basis des momentan 
detektierten Handzeichens 2 festgelegt, daft ein 
Funktionsauswahlmodus eingestellt ist, und eine zu 
diesem Zeitpunkt detektierte Handschwerpunktposi- 
tion wird als eine Bezugsposition A gespeichert 
(Schritt S6). 

[0094] Dann wird ein Parameter B\ der eine Ver- 
schiebung der in dem vorhergehenden Zyklus detek- 
tierten Hand reprasentiert und zum Verwalten der Be- 
wegungsstrecke der Hand verwendet wird, auf einen 



Wert von 0 gesetzt (Schritt S7). 
[0095] Dann wird das vorhergehende Handmuster 
zu dem neuen Handzeichen 2 gemacht (Schritt S8). 
[0096] Danach wird die Verarbeitung des Schrittes 
S3 und der nachfolgenden Schritte wiederholt ausqe- 
fuhrt. . 

[d097] Wenn andererseits bei dem Schritt S5 ermit- 
telt wird, daS das vorherige Handzeichen das Hand- 
zeichen 2 des ausgestreckten Zeigefingers ist, wird 
eine Abweichung (Bewegungsbetrag) B einerzu die- 
sem Zeitpunkt detektiert Handschwerpunktppsition 
von der Bezugsposition A ermittelt (Schritt S9 j. 
[0098] Anschlie&end wird eine weitere Ermittlung 
durchgefuhrt, ob die nachstehenden zwei Bedingun- 
gen erfullt sind. Eine Erste besteht darin, daB der Pa- 
rameter B f kleiner als ein Ermittlungsstellenwert HI 
ist, und eine Zweite besteht darin, dafc die derzeit de- 
tektierte Verschiebung (Bewegungsbetrag) B den 
vorbestimmten Schwellenwert H1 uberschreitet 
(Schritt S10). 

[0099] Wenn diese zwei Bedingungen erfullt sind, 
wird ermittelt, dafc eine Druckbetatigung in dem 
Handzeichen 2 zur Funktionsauswahl durchgefuhrt 
wird, so da& eine einstufige Veranderung in dem ge- 
steuerten Objekt durchgefuhrt wird (Schritt S11). 
[0100] Dann wird das vorherige Handzeichen zu 
dem neuen Handzeichen 2 gemacht (Schritt S8) und 
die Verarbeitung des Schrittes S3 und nachfolgenden 
Schritte wiederholt ausgefuhrt. 
[01 01] Wenn die zwei Bedingungen bei dem Schritt 
S10 beispielsweise aus dem Grund, dafc die Ver- 
schiebung B nicht den vorbestimmten Ermittlungs- 
schwellenwert H1 uberschreitet, nicht erfullt sind„ 
wird die Verschiebung B als der Parameter B' festge- 
legt (Schritt S 12). 

[0102] Dann wird die Verarbeitung, beginnend mit 
dem Schritt S3 wiederholt ausgefuhrt. 
[01 03] Als ein Ergebnis der Verarbeitung der Schrit- 
te S3 bis S8, die ausgefuhrt wird, wenn eine Druck- 
betatigung durch einen vorbestimmten Bewegungs- 
betrag mit dem Handzeichen 2 ausgefuhrt wird, wird 
die Funktionsauswahl durchgefuhrt, urn selektiv das 
betroffene gesteuerte Objekt festzulegeri. 
[0104] Andererseits wird, wenn bei dem Schritt S4 
ermittelt wird, dafc das erkannte Handzeichen dem 
Handzeichen 1 oder 3 entspricht, eine weitere Ermitt- 
lung durchgefuhrt, welches von den Handzeichen 1 
und 3 dem erkannten Handzeichen entspricht, wie es 
in Fig. 8 dargestellt ist (Schritt S13). 
[0105] Wenn das Handzeichen dem Handzeichen 3 
entspricht, wird ermittelt, dad ein Betatigungswarte- 
zustand spezifiziert ist, so dafi eine zu diesem Zeit- 
punkt detektierte Handschwerpunktsposition als eine 
Bezugsposition C gespeichert wird (Schritt S14). 
[0106]' Zu diesem Zeitpunkt wird ein fur die spater 
erwahnte Bewegungsstreckenmessung verwendeter 
Steuerparameter D' auf einen Wert von 0 gesetzt 
(Schritt S 15). 

[0107] Anschliefcend wird das vorhergehende 
Handzeichen zu dem Handzeichen 3 gemacht 
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(Schritt S16) und die mit dem Schritt S3 beginnende 
Verarbeitung wiederholt ausgefuhrt 
[0108] Andererseits wird, wenn in dem Schritt S13 
ermittelt wird, dafi das erkannte Handzeichen dem 
Handzeichen 1 entspricht, das in dem vorherigen Zy- 
klus detektierte Handzeichen ermittelt (Schritt S17). 
[0109] Wenn das vorhergehende Handzeichen dem 
Handzeichen 3 entspricht, wird ermitteit, dafi die Ein- 
stellung des Betatigungsinformations-Eingabemodus 
durchgefuhrt wird, so daft das Steuer-Flag auf 1 ge- 
setzt wird, und Parameter n und t fur die Bewegungs- 
streckenmessung und die Stopzeitmessung auf 0 ge- 
setzt werden (Schritt S1 8). 

[0110] Wenn das vorherige Handzeichen das Hand- 
zeichen 1 der geballten Faust ist, wird ermittelt, ob 
das Steuer-Flag auf 1 steht, urn dadurch festzustel- 
len, ob ein Betatigungsinformations-Eingabemodus 
bereits eingestellt wordeo ist (Schritt S19). 
[0111] Wenn das Steuer-Flag auf 1 steht, wird eine 
Strecke D zwischen einer zu diesem Zeitpunkt detek- 
tierten Handschwerpunktposition und der Bezugspo- 
sition C detektiert (Schritt S20). 
[0112] Gemafi dem gesteuerten Objekt, welches 
durch die Funktionsauswahl ausgewahlt wurde, wird 
eine Ermittlung durchgeftihrt, welcher von den drei 
Eingabemodi fur die Detektion einer Schaltbetati- 
gungsinformation verwendet werden sollte (Schritt 
S21). 

[0113] Darauf wird die Verarbeitung einer Detektion 
einer Schaltbetatigungsinformation gerha.fi dem er- 
mittelten Eingabemodus durchgefuhrt. 
[0114] Wenn das vorhergehende Handzeichen 
nicht dem Handzeichen 1 oder 3 entspricht (Schritt 
S17), oder wenn das Steuer-Flag nicht auf. 1 steht 
(Schritt S19) wird die von der Initialisierungseinstel- 
lung bei dem Schritt 2 aus beginnende Verarbei- 
tungsprozedur wiederholt durchgefuhrt. 
[0115] Als eine Folge dieser Verarbeitung wird eine 
Anweisung bereitgestellt, die Eingabe der Schaltbe- 
tatigungsinformation zu starten. Dieses entspricht 
dem Betatigungszustand A2. 

[0116] (ii) Streckenmodus Wie es beispielsweise in 
Fig. 9 dargestellt ist, wird in der Verarbeitung zum 
Detektieren der Schaltbetatigungsinformation in dem 
Streckenmodus eine Strecke D von der Bezugsposi- 
tion C miteinem Wert eihes Steuerparameters D' ver- 
gleichen (Schritt S22) und abhangig von einer Bezie- 
hung in der GrolJe dazwischen ermittelt, ob sich die 
Hand vorwartsbewegt oder zuruckgezogen wird. 
[0117] Wenn die Hand vorwartsbewegt wird, wird 
ermittelt, ob die Bewegungsstrecke von dem vorheri- 
gen Zyklus zu dem momentanen Zyklus eine vorbe- 
stimmte MeBeinheitsstrecke uberschreitet. Mit ande- 
ren Worten, es wird ermittelt, ob die zuletzt erwahnte 
Bedingung 1 erfullt wird, (Schritt S23). 
[0118] Wenn die Mefieinheitsstrecke uberschritten 
ist, wird der Steuerparameter n inkrementiert (Schritt 
S24). 

[0119] Dann wird eine einstufige Erhohung in der 
Einstellung des gesteuerten Objektes (Schaltbetati- 



gungsinformation) durchgefuhrt (Schritt S25). 
[0120] Umgekehrt wird, wenn die Hand zuruckgezo- 
gen wird, ermittelt, ob die Bewegungsstrecke von 
dem vorhergehenden Zyklus zu dem momentanen 
Zyklus eine vorbestimmte MelJeinheit uberschreitet. 
Mit anderen Worten, es wird ermittelt, ob die zuletzt 
erwahnte Bedingung 2 erfullt ist (Schritt S26). 
[0121] Wenn die Bewegungsstrecke die MeBein- 
heitsstrecke uberschreitet, wird der Steuerparameter 
n verringert (Schritt S27). Dann wird die Einstellung 
(Schaltbetatigungsinformation) urn eine Stufe verrin- 
gert (Schritt S28). 

[0122] Die Bedingung 1 ist erfullt, wenn eine Diffe- 
renz zwischen den Strecken D und C (Bewegungsbe- 
trag) eine Bewegungsstrecke uberschreitet, hier ei- 
ner vorbestimmten Anzahl von Schritten entspricht, 
die variabel durch den Steuerparameter n eingestellt 
ist, jedoch eine Differenz zwischen den Strecken D' 
und C (Bewegungsbetrag) kleiner als die Bewe- 
gungsstrecke ist, die der vorbestimmten Anzahl von 
Schritten entspricht, die variabel durch den Steuerpa- 
rameter n eingestellt wird. 

[0123] Mit anderen Worten, die Bedingung 1 wird 
dazu verwendet, um zu ermitteln, ob sich die Hand 
um eine vorbestimmte Mefieinheitsstrecke oder 
mehr bewegt hat, die durch die vorbestimmte Anzahl 
von Schritten festgelegt ist. Die Bedingung 2 ist ahrv 
lich der Bedingurig 1, wird jedoch fur einen Fall ver- 
wendet, in welcher sich die Hand in der entgegenge- 
setzten Richtung bewegt (Zuriickziehen). 
[0124] Nachdem die der Bewegungsstrecke der 
Hand entsprechende Schaltbetatigungsinformation 
in der vorstehenden Weise erzielt wurde, wird die 
Strecke D als der Steuerparameter D* gespeichert, 
wodurch der Ermittlungsbezugswert erneuert wird 
(Schritt S29). 

[0125] Dann wird das Handzeichen 1 als das vorhe- 
rige Handzeichen gespeichert (fechritt S30). 
[0126] Daraufhin wird die Verarbeitung vom Schritt 
S3 aus wieder auf genommen. 
[0127] Durch wiederholtes Ausfuhren der Verarbei- 
tung wird die Schaltbetatigungsinformation abhangig 
von dem Bewegungsbetrag der Hand Schritt fur 
Schritt ausgegeben. 

(iii) Zeitmodus 

[01 28] Andererseits wird, wenn der Zeitmodus ein- 
gestellt ist, die Detektionsverarbeitung gemafi Proze- 
duren ausgefuhrt, welche beispielsweise in Fig. 10 
dargestellt sind. In diesem Falle wird ermittelt, ob die 
Bewegungsstrecke D einen dritten Schwellenwert H3 
uberschritten hat (Schritt S31). 
[0129] Wenn der dritte Schwellenwert H3 nicht er- 
reicht wird, wird ein Zeitparameter t auf 0 gesetzt 
(Schritt S32). 

[01 30] Dann wird das Handzeichen 1 als das vorhe- 
rige Handzeichen 1 gespeichert (Schritt S23). 
[0131] Darauf wird die Verarbeitung, beginnend von 
dem Schritt S3 aus wieder aufgenommen. 
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[01 32] Wenn bei dem Schritt S31 ermittelt wird, dad 
die Bewegungsstrecke D den dritten Schwellenwert 
H uberschreitet, wird der Zeitparameter t hochgezahlt 
(Schritt S34). 

[0133] Und es wird eine Ermittlung durchgefuhrt, ob 
der hochgezahlte Zeitparameter t eine Bezugzeit T1 
erreicht (Schritt S35). 

[0134] Wenn der Zeitparameter t als gleich oder 
groBer als T1 ermittelt wird, wird die Einstellung 
(Schaltbetatigungsinformation) urn eine Stufe vergro- 
Bert (Schritt S35). 

[01 35] Dann wird der Zeitparameter t auf 0 zuruck- 
gesetzt (Schritt S37). 

[0136] Ferner wird das Handzeichen 1 als das vor- 
herige Handzeichen gespeichert (Schritt S33). 
[0137] Daraufhin wird die Verarbeitung, ausgehend 
von dem Schritt S33 wieder aufgenommen. 
[0138] Wenn bei dem Schritt S31 ermittelt wird, daB 
die Bewegungsstrecke D den dritten Schwellenwert 
H3 in der entgegengesetzten Richtung uberschreitet, 
wird der Zeitparameter t hochgezahlt (Schritt S38). 
[0139] Dann wird eine Ermittlung durchgefuhrt, ob 
der hochgezahlte Zeitparameter t die Bezugzeit T1 
erreicht (Schritt S39). 

[0140] Wenn der Zeitparameter t als gleich oder 
groBer als T1 ermittelt wird, wird die Einstellung 
(Schaltbetatigungsinformation) urn eine Stufe verklei- 
nert (Schritt S40). 

[0141] Dann wird der Zeitparameter t auf 0 zuruck- 
gesetzt (Schritt S41). 

[0142] Ferner wird das Handzeichen 1 als das vor- 
herige Handzeichen gespeichert (Schritt S33). 
[0143] AnschlieBend wird die Verarbeitung ausge- 
hend von Schritt S3 fortgesetzt. 
[0144] Mittels einer derartigen Verarbeitungsfolge 
wird, wenn sich die Hand um eine vorbestimmte Stre- 
cke bewegt hat und dort stoppt, die Schaltbetati- 
gungsinformation gemaB der Stopzeit ausgegeben. 

(iv) Strecken/Zeit-Modus 

[0145] Der Strecken/Zeit-Modus wird ausgefuhrt, 
wahrend selektiv die Verarbeitung in dem Strecken- 
modus oder die Verarbeitung in dem Zeitmodus ge- 
maB der Bewegungsstrecke der Hand verwendet 
wird. 

[0146] Insbesondere wird gemaB Darsteliung in 
Fig. 11 ein Wert des Steuerparameters n ermittelt 
(Schritt S42). 

[0147] Abhangig davon, ob der Parameterwert n in- 
nerhalb eines Bereiches von -2 bis 2 fallt oder gleich 
oder groBer als 3 oder gleich oder groBer als -3 ist, 
wird die Verarbeitung in dem Streckenmodus von 
dem Schritt S22a bis zum Schritt S33a oder die Ver- 
arbeitung in dem Zeitmodus von dem Schritt S24a bis 
zu dem Schritt S41a ausgefuhrt. 
[0148] Die Verarbeitung von Schritt S22a bis Schritt 
S33a entspricht der Verarbeitung von Schritt S22 bis 
Schritt S33. Die Verarbeitung von Schritt S24a bis 
Schritt S41a entspricht der Verarbeitung von Schritt 



S24 bis Schritt 541. 

[0149] Mit der Handzeichen-Schaltvorrichtung mit 
den vorstehend beschriebenen Funktionen ist es 
mdglieh, leicht und effektiv ein zu steuerndes Gerat 
auszuwahlen, selektiv den fur das ausgewahlte ge- 
. steuerte Objekt geeigneten Eingabemodus einzustel- 
len, und die Schaltbetatigungsinformation in das aus- 
gewahlte gesteuerte Objekt einzugeben. 
[0150] Somit kann ein Betrag einer Schaltbetati- 
gung, der fur das gesteuerte Objekt geeignet ist, 
leicht sowohl in einem Falle eingegeben werden, in 
welchem eine Geblasestarke oder eine Geblaserich- 
tung als das gesteuerte Objekt ausgewahlt ist, wel- 
ches bevorzugit durch Bereitstellung einer relativ gro- 
Ben Bewegung eingestellt wird, und in einem Falle, in 
welchem eine Tonlautstarke oder Temperatur ausge- 
wahlt ist, welche bevorzugt einer feinen Anpassung 
unterliegt, die durch Bereitstellung einer relativ klei- 
nen Verschiebung durchgefuhrt wird. 
[0151] Insbesondere konnen durch Einstellen des 
Eingabemodus im voraus in Abhangigkeit von dem 
gesteuerten Objekt praktische Vorteile dergestalt er- 
zielt werden, daB eine angemessene Schaltbetati- 
gungsinformation leicht der Absicht der Betatigung 
entsprechend erzielt werden kann. 
[0152] Durch variables Einstellen der Streckenein- 
heit und Zeiteinheit fur die Detektion usw., kann die 
Einstellung in einer fur die Korperform, die Praferenz 
und das Verhalten der Schaltbetatigungsperson 
(Fahrer) geeigneten Weis.e ausgefuhrt werden. 
[0153] Femer kann eine fur die Gerateelgenschaf- 
ten der gesteuerten Objekte geeignete Einstellung 
ebenfalls erzielt werden. Dieses macht es moglich, 
eine Handzeichen-Schaltvorrichtung zu realisieren, 
welche in der Lage ist, die Betatigungsbelastung zu 
reduzieren und leicht zu betatigen. 
[0154] Femer kann mit der, wie vorstehend erwahnt, 
aufgebauten Handzeichen-Schaltvorriphtung ein 
Schaltbetatigungsbefehi auf der Basis eines Hand- 
zeichens und einer Handbewegung leicht, effektiv 
und zuverlassig detektiert werden, ohne yon einer 
Handbewegung fur einen Fahrvorgang beeinfluBtzu 
sein, und abhangig von den Detektionsergebnissen 
kann eine Schaltbetatigungsinformation einfach fur 
das in dem Fahrzeug eingebaute Gerat bereitgestellt 
werden. Insbesondere kann die Betatigungsbelas- 
tung fur den Fahrer reduziert werden, da die Bildauf- 
nahmezone 3a, in welcher ein Bild der Hand zum Er- 
teilen der Schaltbetatigungsinstruktion erfaBt wird, 
seitlich von dem Lenkrad 1 innerhalb eines Bereiches 
angeordnet ist, in welchem der Fahrer seinen/ihren 
Arm naturlich ohne Veranderung der Fahrhalturig 
ausstrecken kann. Daher konnen praktische Vorteile 
dergestalt erzielt werden, daB es dem Fahrer ermog- 
licht wird, leicht einen.Befehl zur Eingabe der Schalt- 
betatigungsinformation durch die Handzei- 
chen-Schaltvorrichtung in nahezu derselben Weise 
zu geben, der er/sie direkt dem Betatigungsabschnitt 
2 des Audiogerates usw, betatigt. 
[0155] Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die 
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vorgenannte Ausfuhrungsform beschrankt. In der 
Ausfuhrungsform wurden Eriauterungen unter der 
Annahme gegeben, dali diese Erfindung auf ein 
rechts gesteuertes Fahrzeug angewendet wird, wo- 
bei sie naturlich auch auf ein links gesteuertes Fahr- 
zeug anwendbar ist. Diese Erfindung ist auch bei ei- 
nem normalen Personenauto, statt einem groBen Au- 
to, wie z.B. einem Lastauto anwendbar. Was das ge- 
steuerte Objekt betrifft, konnen Erweiterungen auf die 
Betatigung einer Navigationsvorrichtung, eine Wi- 
scher-Ein/Aus-Steuerung, auf eine Einstellung des 
Intervalls des Wischerbetriebs, eine Seitenspie- 
gel-Ausklapp/Einklapp-Steuerung usw. vorgenom- 
men werden. 

[0156] Was die Grofie der Bildaufnahmezone 3a 
betrifft, kann diese beispielsweise variabel unter Nut- 
zung einer Zoornfunktion der Kamera 3 eingestellt 
werden. Ferner kann die Position der Bildaufnahme- 
zone 3a einer Feinstellung unterworfen werden, urn 
so das Verhalten individueller Fahrer usw. zu beruck- 
sichtigen. Zu diesem Zweck kann der Befestigungs- 
winkel der Kamera 3 eingestellt werden. 
101 57) Ferner ist der Schalter-Betatigungs-lnforma- 
tionseingabemodus nichtauf die vorstehend erwahn- 
ten drei Typen beschrankt, sondern es kann ein zu- 
satzlicher Modus vorgesehen werden, in welchem 
em Handzeichen perse als eine Schaltbetatigungsin- 
formation eingegeben wird. In der Ausfuhrungsform 
werden Lautstarke, Kanal, Temperatur, Geblasestar- 
ke als gesteuerte Objekte ausgewahlt. Alternativ 
kann em Steuerobjektgerat, wie z.B. ein Rundfunk- 
empfanger, ein Bandspieler, ein CD-Spieler, eine Kli- 
maanlage oder dergleichen spezifiziert werden 
Dann kann ein gesteuertes Objekt spezifiziert wer- 
den, wie z.B. Tonlautstarke, Kanal, Abspiel- oder 
Stopfunktion des Audiogerates, oder Geblasestarke 
Geblaserichtung, oder Temperaturfunktion des Kli- 
matisierungsgerates. 

[0158] In diesem Falle kann die Art der Detektion 
der Schaltbetatigungsinformation variabel in Abhan- 
gigkeit von dem letztlich spezifizierten gesteuerten 
Objekt eingestellt werden. 

[0159] In weiteren Gesichtspunkten kann die vorlie- 
gende Erfindung verschiedehartig modifiziert werden 
ohne von dem Schutzumfang der Erfindung abzuwei- 
chen. 



Patentanspruche 

1 . Handzeichen-Schaltvorrichtung, welche eine 
Bildaufnahmeeinrichtung zum Aufnehmen eines Bil- 
des einer Hand aufweist, die sich innerhalb einer vor- 
bestimmten Bildaufnahmezone befindet und in wel- 
cher ein Handzeichen aus dem aufgenommenen Bild 
erkannt und eine Handbewegung aus dem aufge- 
nommenen Bild detektiert wird, urn eine Betatigungs- 
information fur ein gesteuertes Objekt zu erzielen 
autweisend: 

eine Steuerobjekt-Einstelleinrichtung zum Auswah- 
len eines von gesteuerten Objekten abhangig von 



dem erkannten Handzeichen und/oder der detektier- 
ten Handbewegung; und 

eine Detektionsmodus-Veranderungseinrichtung 
zum Verandern eines Detektionsmodus der Betati- 
gungsinformatipn auf der Basis der Handbewegung 
in Abhangigkeit davon, welches gesteuerte Objekt 
ausgewahlt ist. 

2. Handzeichen-Schaltvorrichtung nach An- 
spruch 1 , wobei die Steuerobjekt-Einstelleinrichtung 
zyklisch eines von gesteuerten Objekten jedesmal 
auswahlt, wenn ein vorbestimmtes Handbewegungs- 
muster detektiert wird. 

3. Handzeichen-Schaltvorrichtung nach An- 
spruch 1 oder 2, wobei die Detektionsmodus-Veran- 
derungseinrichtung aufweist: 

einen Bewegungsstrecken-Detektionsmodus, in wel- 
chem eine Bewegungsstrecke der Hand in der Bild- 
aufnahmezone detektiert und als die Betatigungsin- 
formation verwendet wird; 

einen Stopzeit-Detektionsmodus, in welchem eine 
Stopzeit der Hand bei einer Stopposition, in welche 
die Hand uber eine vorbestimmte Strecke oder mehr 
in der Bildaufnahmezone bewegt wurde, detektiert 
und als die Betatigungsinformation verwendet wird* 
und 

eine Detektionsmodus-Einstelleinrichtung zum Ein- 
stellen wenigstens eines von dem Bewegungsstre- 
cken-Detektionsmodus und dem Stopzeit-Detekti- 
onsmodus. 

4. Handzeichen-Schaltvorrichtung nach An- 
spruch 3, wobei der BewegungsstreckenTDetektions- 
modus ein Modus ist, in welchem die Bewegungs- 
strecke der Hand in einer mehrstufigen Weise unter 
Verwendung einer vorbestimmten Bewegungsstre- 
cke als eine Detektionseinheit detektiert wird. 



5. Fahrzeug-Han^zeichen-Schaltvorrichtung, 
welche eine Bildaufnahmeeinrichtung zum Aufneh- 
men eines Bildes einer Hand aufweist, die sich inner- 
halb einer vorbestimmten Bildaufnahmezone befin- 
det und in welcher ein Handzeichen aus dem aufge- 
nommenen Bild erkannt und eine Handbewegung 
aus dem aufgenommenen Bild detektiert wird, urn 
eine Betatigungsinformation fur ein gesteuertes Ob- 
jekt zu erzielen, autweisend: die Bildaufnahmezone, 
die an einer Stelle liegt, welche seitlich zu einem 
Lenkrad eines Fahrzeugs angeordnet ist und zu wel- 
cher ein Fahrer, welcher das Lenkrad betatigt, einen 
Fahrerarm ohne Veranderung einer Fahrhaltung aus- 
strecken kann. 

6. Fahrzeug-Handzeichen-Schaltvorrichtung 
nach Anspruch 5, wobei die Bildaufnahmezone we- 
nigstens 50 mm von dem AuRenumfang des Lenkra- 
des entfernt ist, die Bildaufnahmezone in der Form 
ein Rechteck ist, und eine Grofie von etwa 600 mm 
in einer Fingerspitzenrichtung und etwa 350 mm in 
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der Breitenrichtung der Fahrerhand, welche ausge- 
streckt ist, hat 

7. Fahrzeug-Handzeichen-Schaltvoirichtung 
nach Anspruch 5 oder 6, wobei die Detektion der 
Handbewegung in der EJildaufnahrnezone die Detek- 
tion einer Verschiebung von 10 mm bis 70 mm einer 
Schwerpunktposition der Hand, die aus dem aufge- 
nommenen Bild ermittelt wird, als eine Steuerobjekt- 
auswahl und/oder einen Betatigungsbetrag eines ge- 
steuerten betroffenen Objektes umfaftt. 

8. Fahrzeug-Handzeichen-Schaltvomchtung, 
welche eine Biidaufnahmeeinrichtung zum Aufneh- 
men eines Bildes einer Hand aufweist, die sich inner- 
halb eiper vorbestimmten Bildaufnahmezone befin- 
det und in welcher ein Handzeichen aus dem aufge- 
nommenen Bild erkannt und eine Handbewegung 
aus dem aufgenommenen Bild detektiert wird, urn 
Betatigungsinformation fur ein Steuerobjekt zu ertial- 
ten, aufweisend: die Biidaufnahmeeinrichtung, die an 
einer Stelle angeordnet ist, bei welcher die Biidauf- 
nahmeeinrichtung ein Bild einer Zone aufnehmen 
kann, zu welcher ein Fahrer, welcher ein Lenkrad ei- 
nes Fahrzeugs betatigt, einen Fahrerarm ohne Ver- 
anderung einer Fahrhaltung ausstrecken kann. 

9. Fahrzeug-Handzeichen-Schaltvorrichtung 
nach Anspruch 8, wobei die Biidaufnahmeeinrichtung 
an einem Dach des Fahrzeugs angebracht ist! 

1 0. Fahrzeug-Handzeichen-Schaltvorrichtung, 
welche eine Biidaufnahmeeinrichtung zum Aufneh- 
men eines Bildes einer Hand aufweist, die sich inner- 
halb einer vorbestimmten Bildaufnahmezone befin- 
det und in welcher ein Handzeichen aus dem aufge- 
nommenen Bild erkannt und eine Handbewegung 
aus dem aufgenommenen Bild detektiert wird, um 
Betatigungsinformation fur ein Steuerobjekt zu erhal- 
ten, aufweisend: 

eine Steuerobjekt-Auswahleinrichtung zum zykli- 
schen Auswahlen eines von gesteuerten Objekten, 
wenn ein vorbestimmtes Handmuster wiederholt 
wird; und 

eine Betatigungsbetrag-Veranderungseinrichtung 
zum Verandern eines Betatigungsbetrages des aus- 
gewahlteh gesteuerten Objektes abhangig der Hand- 
bewegung. 

11. Handzeichen-Schaltvorrichtung nach An- 
spruch 10, wobei die Handzeichen-Schaltvorrichtung 
eine Betatigungsbeginn-Erkennungseinrichtung auf- 
weist, um zu erkennen, daft eine Betatigung der Vor- 
richtung begonnen wird, wenn ermittelt wird, daft das 
erkannte Handzeichen einem vorbestimmten ersten 
Handzeichen entspricht, und die Steuerobjekt-Aus- 
wahleinrichtung ein gesteuertes Objekt abhangig von 
einer Bewegung der Hand ausw£hlt, deren erkanntes 
Handzeichen einem vorbestimmten zweiten Hand- 
zeichen entspricht, nachdem erkannt wurde, daft die 



Betatigung des Gerates gestartet ist. 

12. Handzeichen-Schaltvorrichtung nach An- 
spruch 11, wobei die Betatigungsbeginn-Erken- 
nungseinrichtung eine Bestatigungseinrichtung auf- 
weist, um zu bestatigen, daft die Hand mit dem ers- 
ten Handzeichen nicht nach einem speziellen Ge- 
genstand greift oder diesen beruhrt und dann zu er- 
mitteln, daft die Betatigung der Handzeichen-Schalt- 
vorrichtung gestartet ist. 

13. Handzeichen-Schaltvorrichtung nach An- 
spruch 11 oder 12, wobei das erste Handzeichen ei- 
nem entspricht, das gebiidet wird, wenn die Hand ej- 
nen Gegenstand erfaftt, und das zweite Handzeichen 
einem entspricht, daft gebiidet wird, wenn die Hand 
auf einen Gegenstand mit ihrem Finger zeigt. 

14. Handzeichen-Schaltvorrichtung nach einem 
der Anspruche 11 bis 13, wobei die Einrichtung eine 
Beginnforderungseinrichtung zum Fordern des Be- 
ginns der Betatigungsbetrag-Veranderungseinrich- 
tung aufweist, wenn das erkannte Handzeichen ei- 
nen vorbestimmten dritten Handzeichen entspricht 
und eine detektierte Position der Hand in der Bildauf- 
nahmezone fur eine vorbestimmte Zeit nicht verscho- 
ben wurde, nachdem das gesteuerte Objekt ausge- 
wahlt wurde. 

Esfolgen 11 BlattZeichnungen 
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FIG. 2 
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FIG. 4A FIG. 4B FIG. 4C 




HANDZEICHEN 1 HANDZEICHEN 2 HANDZEICHEN 3 



FIG. 5 



LAUTSTARKE 

i 

KANAL 

\ 

TEMPERATUR 

\ 

geblAsestArke 

) 



17/24 



DE 103 49 568 A1 2004.05.13 



o „ 

2 LU 

ZD ^ 

o o 

pZ LU 

UJ CO 
CD 







ITATIGUN 
RECKE/Zf 


< 


> 


o 


o 

CO 



CD 



CO 




I 

w 



W Eh 
O CO 
l 



© o o 



5 uj 
o ' 



co 



UJ cc 
9= r> 



2 



o o 



^ © o o 



LU 

o 

UJ . 

oc t: 

h- LU 

co rsj 



UJ 

o 

UJ 

) — UJ 
CO INI 



18/24 



DE 1 03 49 568 A1 2004.05. 1 3 



FIG. 7 
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FIG. 8 
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FIG. 9 
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FIG. 10 
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FIG. 12A 
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